PERANTI MAGNET – ALATUBAH (Transformer)
FLUKS BOCOR
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Fluks bocor adalah disebabkan pengaliran arus sekunder. Arus sekunder menghasilkan fluksnya yang melawan fluks oleh arus primer.   Sebahagian dari fluks dalam primer hanya memaut gegelung primer sendiri yang menghasilkan aruhan.   Ini dapat disamakan dengan induktor (kearuhan) dalam litar primer.   Demikian juga sebahagian dari fluks sekunder hanya memaut gegelung sekunder sendiri yang juga menghasilkan aruhan.   Kesan dari fluks bocor dapat disajikan oleh induktor dalam kedua-dua litar primer dan sekunder.

Oleh yang demikian, dalam keadaan sebenar, transformer tidak dapat memindahkan kuasa sepenuhnya dari primer ke sekunder disebabkan oleh kehilangan:

(a)
kuasa yang dilesapkan oleh rintangan dawai (I2R) yang digunakan untuk membina gegelung primer dan sekunder
(b)
kuasa disebabkan histerisis

(c)
kuasa dalam arus pusar

(d)
kuasa menerusi kebocoran fluks 
Dengan faktor-faktor di atas, transformer boleh disajikan dengan litar setara seperti dalam Rajah 10 (di akhir nota).
Litar setara hampiran bagi suatu transformer

1.
RC dan Lm boleh diabaikan kerana arus tanpa beban Io hanya di antara 3% - 5% nilai arus primer berbeban penuh.

2.
R2 dalam litar sekunder boleh digantikan dengan R2’ di dalam litar primer supaya kuasa yang diserap oleh R2’ yang membawa arus primer sama dengan kuasa yang diserap oleh R2 yang membawa arus sekunder:
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Oleh itu, jumlah rintangan dalam litar primer boleh dinyatakan sebagai Re:
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3.
Dengan kaedah yang sama, X2 litar sekunder juga boleh rujuk ke primer sebagai X2’:
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Jumlah X1 dan X2’ boleh digantikan dengan Xe
Rajah 11 (a) menunjukkan litar setara hampiran di mana Lm dan RC telah diabaikan.   Di dalam Rajah 11(b), R2 dan X2 di dalam litar sekunder telah dirujukkan ke litar primer sebagai R2’ dan X2’ dan dalam Rajah 11(c), R1 & R2’ dan X1 & X2’ telah digabungkan masing-masing menjadi Re dan Xe.
Pengaturan voltan

Takrif pengaturan voltan ialah;
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Katakan;


V1 = voltan primer


Vo2 = voltan sekunder tanpa beban


V2 = voltan sekunder sewaktu beban-penuh


N1 = bilangan pusingan gegelung primer


N2 = bilangan pusingan gegelung sekunder


Kos (2  =  Faktor kuasa bagi beban

Dengan mengabaikan kejatuhan voltan dalam lilitan primer (kerana arus tanpa beban boleh diabaikan);
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Dengan menggunakan takrif pengaturan voltan:
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Dengan menggunakan rajah fasor, dapat dibuktikan bahawa:
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Kehilangan kuasa dalam transformer
Kehilangan kuasa yang utama dalam transformer terdiri daripada;

PC  =
kehilangan kuasa dalam teras (histeresis & arus pusar) – boleh dianggap malar;
PW =
kehilangan kuasa dalam dawai lilitan primer dan sekunder  =  I12R1 + I22R2 – bergantung kepada arus-arus sekunder dan primer (beban).
Oleh itu, julan kehilangan kuasa diberikan oleh ungkapan;
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Kecekapan

Kecekapan ( ditakrifkan sebagai:
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di mana;

Po =
Kuasa keluaran daripada gegelung sekunder (yang digunakan oleh beban)

Pi =
Kuasa masukan ke gegelung primer
Oleh sebab
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di mana;


Pl = Kuasa yang hilang;

Kecekapan (:
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Atau;

Oleh sebab
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Maka;
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Kuasa keluaran yang digunakan oleh beban diberikan oleh ungkapan;
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Oleh itu;
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Daripada ungkapan, dapat dinyatakan bahawa kecekapan transformer bergantung kepada beban.
Syarat bagi kecekapan maksimum

PC mewakili kehilangan teras disebabkan arus pusar dan histerisis.  Nilai kehilangan ini adalah tetap.

PW mewakili kehilangan disebabkan rintangan dalam dawai lilitan transformer (I22Re;   Re = rintangan setara yang dirujuk ke litar sekunder).   Nilai kehilangan ini bergantung kepada nilai arus yang mengalir melaluinya.   Nilai arus pula bergantung kepada beban yang disambungkan kepada gegelung sekunder transformer.   Oleh itu, kehilangan PW berubah dengan perubahan beban.
Boleh dibuktikan bahawa kecekapan sesuatu transformer akan mencapai tahap maksimum apabila kehilangan tetap (PC) sama dengan kehilangan bolehubah (PW).
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Rajah 11(c) : Litar setara hampiran bagi transformer

                        bukan unggul - komponen sekunder &

                        primer digabungkan
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	R1
	rintangan dawai untuk N1

	X1
	kearuhan dalam gegelung primer disebabkan kebocoran fluks yang dihasilkan oleh arus primer

	RC
	rintangan disebabkan kehilangan kuasa dalam histerisis dan arus pusar

	Lm
	kearuhan bagi menyajikan arus memagnet (magnetizing current) Iom

	X2
	kearuhan dalam gegelung sekunder disebabkan kebocoran fluks yang dihasilkan oleh arus sekunder

	R2
	rintangan dawai untuk N2
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Rajah 11(b) : Litar setara hampiran bagi transformer bukan unggul

                        - komponen sekunder dirujuk ke primer
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Rajah 10 : Litar setara transformer bukan unggul
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[image: image25.emf]Rajah 9 : Fluks bocor
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Rajah 11(a) : Litar setara hampiran bagi transformer bukan unggul
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